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个人简介

唐葛亮
麒麟软件技术总监

Linux内核MPTCP 
Maintainer

openEuler技术委员会委员
(2025-2026届)

Linux内核开发 MPTCP协议栈

Linux内核上游贡献

2015年起向Linux内核主线贡献补丁 
900+

2019年起专注Linux内核MPTCP网络协
议栈的开发，为该模块的核心开发者、
主要贡献者、Reviewer及Maintainer



MPTCP技术简介

02



MPTCP技术简介— — 多路径TCP传输协议

• 多路径TCP或MPTCP是标准TCP的扩展，在RFC 8684（TCP Extensions 
for Multipath Operation with Multiple Addresses）中描述，通过TCP 
Option实现（Kind Number 30）。

• 从Linux 5.6开始MPTCP进入主线内核，源码目录 net/mptcp/，网站：
www.mptcp.dev

• 它允许设备同时使用多个接口通过一条MPTCP连接来发送和接收TCP
数据包，其可以聚合多个接口的带宽或优先选择延迟最低的接口

01 带宽扩展

通过多个网络路径并行传输，

MPTCP能够将数据传输的带宽提

升至原有单条通道的n倍，提高

数据传输的速度和效率。

故障转移02
当某一条子流出现故障导致数据

无法传输时，MPTCP能够将数据

转移到其他可用的路径上，确保

数据传输的连续性和完整性。

03 链路选择

MPTCP提供了路径管理器，可以

根据实际需求来配置决定多张网

卡的连接方式，支持用户态和内

核态的路径管理器。



MPTCP技术简介— — 应用适配

C语言

Golang

Python



MPTCP技术简介— — 系统配置（路径管理器）

命令行配置
iproute2包中已经集成了ip mptcp 命令，通过该命令来手动完成路径的配置。

1）设置subflow 和 add_addr_acceted的数量限制，最大值为8
ip mptcp limits set add_addr_accepted 8 

ip mptcp limits set subflows 8

2）配置本地网卡的连接属性

ip mptcp endpoint add [ip_addr] [dev name] [id] [signal/subflow]

（服务端用signal标志，客户端用subflow标志）

如下是在一台机器上配置两张网卡ens3/ens4的方式： 

ip mptcp endpoint add 10.44.76.151 id 1 dev ens3 signal 

ip mptcp endpoint add 10.44.76.152 id 2 dev ens4 signal

自动化配置
mptcpd软件包可以监控当前网络环境的变化，自动化配置MPTCP的路径管理

器。目前，主流的Linux发行版均已完成mptcpd适配。

1）配置文件 /etc/mptcpd/mptcpd.conf，可以通过调整配置文件来自定义

mptcpd行为（subflow/signal）

2）systemctl restart mptcp.service

注：如配置mptcpd服务，则还需要将NetworkManager中的mptcp相关选项关闭，避免冲突。
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Valkey over MPTCP— — 场景背景

Valkey，作为Redis的重要开
源分支，是一款被广泛使用

的高性能KV数据库。在多网

卡环境中使用Va l ke y  o v e r 
MPTCP，可以提升数据库的
并发量、降低延迟。



Valkey over MPTCP— — 支持细节

使用方法
自Valkey 9.0.0版本以后，上游版本原生集成MPTCP能力，启动时添加--mptcp参数即可启用。

eg:
valkey-cli --mptcp
valkey-benchmark --mptcp
valkey-server --mptcp yes

服务端 客户端

代码展示



Valkey over MPTCP— — TO DO

Valkey
客户端支持

valkey-c
(已适配)

valkey-java
（未适配）

valkey-go
（未适配）

Java原生的MPTCP适配

修改API方式 Setoption方式



Valkey over MPTCP— — 性能展示（2条100Mbit丢包链路）

并发量（rpc） 延迟（latency）

基于官方性能测试工具 valkey-benchmark，对 Valkey over TCP 以及 MPTCP 
进行测试。

测试涵盖了传输 1K、4K 以及 16K 数据量下的场景，重点测量了 get 和 set 
操作的并发量 rpc以及延迟时间 latency。



iperf3的MPTCP支持

iperf3——快速验证

iperf3是开源网络性能测试工具，支持带宽、延迟、丢
包率等指标测试。

3.19+版本支持MPTCP环境测速，用于MPTCP网络环境测
试，快速直观验证环境部署是否正确。

eg:
iperf3 -s --mptcp
iperf3 -c <ip> -m



BCC工具mptcpify

BCC——快速部署

基于BPF程序拦截TCP连接建立过程，动态替换传输层为

MPTCP，实现无感升级与灵活可控。

0.35.0+版本后添加了mptcpify工具，可以拦截TCP套接字

创建过程，动态替换传输层为MPTCP，实现无感替换与
灵活可控。

eg:
mptcpify -t redis,iperf3
目前已验证rsync、iperf3、curl、redis、valkey可以通过

该方式快速完成MPTCP的适配。 
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生态支持— — 应用生态



生态支持— — 操作系统生态



联系方式

GitHub：
@geliangtang；

邮箱：

geliang@kernel.org；

MPTCP技术社区：

官网：https://www.mptcp.dev/
讨论：https://github.com/multipath-tcp/mptcp_net-next
邮件列表：mptcp@lists.linux.dev


